Швеллер
Швеллер - металлическое изделие, имеющее П-образное сечение, широко применяющееся в строительстве, вагоностроении, автомобильной промышленности и многих других отраслях. Наряду с балкой и уголком швеллер относят к группе фасонного проката.
Производство швеллеров 

Изготавливают швеллер из стальной заготовки на сортопрокатных станах методом горячей прокатки. Отсюда и название - швеллер стальной горячекатаный. 
Гнутые швеллеры изготавливаются на специальных профилегибочных станах из горячекатаной или холоднокатаной стали. 
Виды швеллеров 

По высоте (в см) швеллеры делятся на: швеллер 5, швеллер 6,5, швеллер 8, швеллер 10, швеллер 12, швеллер 14, швеллер 16, швеллер 18, швеллер 20, швеллер 22, швеллер 24, швеллер 27, швеллер 30, швеллер 40. 

По длине, которая варьируется от 4 до 13 метров, швеллер делится на швеллер мерной длины, швеллер кратной мерной длины и швеллер немерной длины. 

Выпускаются также специальные швеллеры для автомобильной промышленности и вагоностроения.[image: image17.jpg]ubennep cepuu Y wbemnep cepu N





По форме и размерам швеллеры изготовляют следующих серий:

· У - с уклоном внутренних граней полок 

· П - с параллельными гранями полок 

· Э - экономичные с параллельными гранями полок 

· Л - легкой серии с параллельными гранями полок 

· С - специальные 
Продукция. Швеллер:
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Геометрические характеристики сечения швеллеров определяются его номером, который соответствует высоте стенки швеллера (в сантиметрах). Сортамент включает швеллеры от №5 до №40 с уклоном внутренних граней полок и без. Уклон внутренних граней полок затрудняет конструирование. В сортамент также входят швеллеры с параллельными гранями полок, сечение которых имеет лучшие счетные характеристики. Такие швеллеры более конструктивны, так как параллельные грани упрощают болтовые крепления к полкам. Швеллеры применяются в мощных стержневых конструкциях (мостах, большепролетных формах и т.п.), а также в колоннах, связях и кровельных прогонах.

Швеллеры изготавливают длиной от 2 до 12м. Допускается изготовление швеллеров длиной свыше 12м по соглашению потребителя с изготовителем. 
По длине швеллеры подразделяются на :
· мерной длины;

· мерной длины с немерной в количестве не более 5% от массы партии;

· кратной мерной длины;

· кратной мерной длины с немерной в количестве не более 5% от массы партии;

· немерной длины;

· ограниченной длины в пределах немерной.
ДЕЙСТВУЮЩИЕ СТАНДАРТЫ 

	Номер
	Название

	ДСТУ 3436-96
(ГОСТ 8240-97)
	Швеллеры стальные горячекатаные. Сортамент

	ГОСТ 19425-74
	Балки двутавровые и швеллеры стальные специальные. 
Сортамент 

	ГОСТ 8278-83
	Швеллеры стальные гнутые равнополочные.Сортамент

	ГОСТ 8281-80
	Швеллеры стальные гнутые неравнополочные.Сортамент

	ГОСТ 5422-73
	Профили стальные горячекатаные специальные для
тракторов. Технические условия.

	ГОСТ 5267.0-90
	Профили горячекатаные для вагоностроения.Общие
технические условия.

	ГОСТ 5267.1-90
	Швеллеры.Сортамент

	ГОСТ 21026-75
	Швеллеры стальные горячекатаные с отогнутой полкой
для вагонеток.Сортамент


Размеры и масса швеллеров по ГОСТ 8240-97

	Размер
	Швеллер 

	  
	вес: кг/м

	5
	4,84

	6
	  

	6,5
	5,90

	8
	7,05

	10
	8,59

	12
	10,40

	14
	12,30

	16
	14,20

	17
	  

	18
	16,30

	19
	  

	20
	18,40

	22
	21,00

	24
	24,00

	25
	  

	26
	  

	27
	27,70

	28
	  

	30
	31,80

	32
	  

	34
	  

	36
	41,90

	38
	  

	40
	48,30

	42
	  

	45
	  

	48
	  

	50
	  

	52
	  

	54
	  

	56
	  

	58
	  

	60
	  

	65
	  

	70
	  

	75
	  

	80
	  

	90
	  

	100
	  


	Продукция. Балка двутавровая:
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Двутавры - основной балочный профиль- имеют наибольшее разнообразие по типам, которые соответствуют определенным областям применения. 

Балки двутавровые обыкновенные имеют уклон внутренних граней полок и обозначаются номером, соответствующим их высоте в сантиметрах. В сортамент входят профили от №10 до №60. Благодаря сосредоточению материала в полках Двутавры имеют большую жесткость относительно горизонтальной оси, но небольшая ширина полок делает их малоустойчивыми относительно вертикальной оси. Двутавры применяются в изгибаемых элементах (балках), а также в ветвях решетчатых колонн и различных опор, где для их устойчивости применяются составные сечения. При отсутствии необходимого сортамента прокатных двутавров, они могут заменяться соответствующим сортаментом сварных двутавров.
ДЕЙСТВУЮЩИЕ СТАНДАРТЫ 

Номер

Название
 
Двутавры с уклоном внутренних граней полок 
ГОСТ 8239-89

Двутавры стальные горячекатаные.Сортамент

ГОСТ 19425-74

Балки двутавровые и швеллеры стальные специальные
Сортамент

 
Двутавры с параллельными гранями полок 
ГОСТ 26020-83

Двутавры стальные горячекатаные с параллельными
гранями полок.Сортамент

 
Двутавровые балки по техническим условиям заводов-изготовителей 
СТО АСЧМ 20-93

Прокат стальной сортовой фасонного профиля.Двутавры
горячекатаные с параллельными гранями полок. 

ТУ 14-2-336-78

Профиль двутавровый для шарнирных остряков №8

ТУ У 01412851.001-95

Сварные двутавры

 
Прочие виды специальных балок 
ГОСТ 5267.5-90

Профиль двутавровый №19 для хребтовой балки.Сортамент

ГОСТ 5267.3-90

Профиль зетовый для хребтовой балки.Сортамент. 

 
Размер

Двутавр гост 8239
  

вес: кг/м

5

  

6

  

6,5

  

8

  

10

9,46

12

11,50

14

13,70

16

15,90

17

  

18

18,40

19

  

20

21,00

22

24,00

24

27,30

25

  

26

  

27

31,50

28

  

30

36,50

32

  

34

  

36

48,60

38

  

40

57,00

42

  

45

66,50

48

  

50

78,50

52

  

54

  

56

  

58

  

60

108,00

65

  

70

  

75

  

80

  

90

  

100

  




Уголок:
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Уголковые профили прокатывают в виде равнополочных и неравнополочных уголков. Сортамент уголков весьма обширен: от очень малых профилей с площадью сечения 1-1,5см2 до мощных профилей с площадью сечения 140 см2. Полки уголков имеют параллельные грани, что облегчает конструирование. Широкое применение уголки имеют в легких сквозных конструкциях.

Уголки изготавливают длиной от 4 до12м. По длине уголки подразделяют:

· мерной длины;

· кратной мерной длины;

· немерной длины;

· ограниченной длины в пределах немерной.

Допускается изготовление уголков длиной свыше 12м.
Кривизна уголков не должна превышать 0,4% длины.
Не допускается скручивание вокруг продольной оси.
ДЕЙСТВУЮЩИЕ СТАНДАРТЫ 
	Номер
	Название

	ДСТУ 2251-93
(ГОСТ 8509-93)
	Уголки стальные горячекатаные равнополочные. Сортамент 

	ISO 657-1:1989 Е
	Уголки равнополочные. Размеры. 

	ДСТУ ISO 657.2-2001
	Профили стальные горячекатаные.Часть 2.Уголки неравнополочные.Размеры 

	ГОСТ 8510-86
	Уголки стальные горячекатаные неравнополочные. Сортамент 

	ДСТУ 2254-93
(ГОСТ 19771-93)
	Уголки стальные гнутые равнополочные. Сортамент 

	ДСТУ 2255-93
(ГОСТ 19772-93)
	Уголки стальные гнутые неравнополочные. Сортамент 


 
	Уголок равнополочный
гост 8509

	Размер
	Полка
	Вес: кг/м

	20
	3
4
	0,89
1,15 

	25
	3
4 
	1,12
1,46 

	32
	3
4 
	1,46
1,91 

	35
	3
4 
	1,60
2,10 

	40
	4
5 
	2,42
2,98 

	45
	4
5 
	2,73
3,37 

	50
	4
5 
6 
	3,05
3,77 
4,47 

	63
	5
6 
	4,81
5,72 

	75
	6
7 
	6,89
7,96 

	80
	6
7
8
	7,36
8,51
9,65 

	90
	7
8
9 
	9,64
10,93
12,20 

	100
	8
10 
	12,25
15,10 

	125
	10
12 
	19,10
22,68 

	140
	10
12 
	21,45
25,50 

	160
	10
12 
	24,67
28,35

	200
	12
	36,97


 
Лист
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увеличить классификацию
ДЕЙСТВУЮЩИЕ СТАНДАРТЫ 

Толщина и масса гарячекатанных и холоднокатанных стальных листов 

	Номер
	Название

	ГОСТ19903-74
	Прокат листовой горячекатаный.Сортамент

	Прокат горячекатаный тонколистовой

	ДСТУ 2834-94(ГОСТ 16523-97)
	Прокат тонколистовой из углеродистой стали качественной  и обыкновенного качества общего назначения.Технические условия

	ГОСТ 17066-94
	Прокат тонколистовой из стали повышенной прочности.Технические условия. 

	ТУ 14-4-404-97
	Прокат малогабаритный

	Прокат горячекатаный толстолистовой

	ГОСТ 14637-89
	Прокат толстолистовой из углеродистой стали обыкновенного качестваТехнические условия

	ГОСТ 1577-93
	Прокат толстолистовой и широкополосный из конструкционной качественнойстали.Технические условия.

	ГОСТ 4041-71
	Прокат листовой для холодной штамповки из конструкционной качественной стали.Технические условия.

	ГОСТ 19281-89
	Прокат из стали повышенной прочности. Общие технические условия

	ГОСТ 5520-79
	Прокат листовой из углеродистой,низколегированной и легированной сталидля котлов и сосудов, работающих под давлением.Технические условия

	 
	

	ГОСТ 5521-93
	Прокат стальной для судостроения.Технические условия.

	ГОСТ 6713-91
	Прокат низколегированный конструкционный для мостостроенияТехнические условия.

	ТУ 14-4-426-98
	Прокат горячекатанны рулонный, поставляемый на экспорт

	Лист рифленый

	ГОСТ 8568-77
	Листы стальные с ромбическим и чичевичным рифлением.Технические условия

	ТУ 14-2-232-76
	Прокат рифленый(точечный) для судотроения

	Прокат листовой холоднокатаный

	ГОСТ 19904-90
	Прокат листовой холоднокатаный.Сортамент.

	ГОСТ 9045-93
	Прокат тонколистовой холоднокатаный из низкоуглеродистой качестенной сталидля холодной штамповки.Технические условия.

	ТУ 14-15-309-93
	Прокат листовой холоднокатанй из углеродистых и качественных марок стали

	ТУ 14-15-202-89
	Прокат холоднокатаный из низкоуглеродистой стали марки 08пс для стальной эмалированной посды

	ТУ 14-4-416-97
	Прокат тонколистовой холоднокатаный из качестенной стали в рулонах для производства электросварных труб

	ТУ 14-4-404-97
	Прокат малогабаритный

	ГОСТ 14918-80
	Сталь тонколистовая оцинкованная с непрерывных линий. Технические условия.


 
Листовой прокат гост 19903; 19904 

	Раскрой, м
	1х1
	1х2
	1,25х2,25
	1,5х3

	Площадь листа, кв. м
	1
	2
	3,125
	4,5

	Толщина листа, кв. м
	масса листа, кг
	масса листа, кг
	листов в тонне, шт
	масса листа, кг
	листов в тонне, шт
	масса листа, кг
	листов в тонне, шт

	0,5
	3,925
	7,85
	127,39
	12,27
	81,53
	17,66
	56,62

	0,55
	4,318
	8,64
	115,81
	13,49
	74,13
	19,43
	51,46

	0,8
	6,28
	12,56
	79,62
	19,63
	50,96
	28,26
	35,39

	1
	7,85
	15,7
	63,69
	24,53
	40,76
	35,33
	28,31

	1,2
	9,42
	18,84
	53,08
	29,44
	33,97
	42,39
	23,59

	1,5
	11,78
	23,55
	42,46
	36,8
	27,18
	52,99
	18,87

	2
	15,7
	31,4
	31,85
	49,06
	20,38
	70,65
	14,15

	3
	23,55
	47,1
	21,23
	73,59
	13,59
	105,98
	9,44

	4
	31,4
	62,8
	15,92
	98,13
	10,19
	141,3
	7,08

	5
	39,25
	78,5
	12,74
	122,66
	8,15
	176,63
	5,66

	6
	47,1
	94,2
	10,62
	147,19
	6,79
	211,95
	4,72

	8
	62,8
	125,6
	7,96
	196,25
	5,1
	282,6
	3,54

	10
	78,5
	157
	6,37
	245,31
	4,08
	353,25
	2,83




Соотношение толщины и массы листа 

	Лист рифленый

	Толщина листа, мм
	ромбический
	чечевичный

	
	Вес: кг/кв.м

	4
	33,4
	34,4

	5
	42,3
	42,3

	6
	50,1
	50,1


  
Швеллер стальной горячекатанный
Существуют множество металлоизделий фасонного проката из конструкционных, инструментальных, коррозионостойких и других сталей. Своё предназначение имеет и швеллер стальной горячекатанный. При доставке он имеет обрезанный вид, который приобретает в соответствии с требованиями ГОСТа 535-88. При производстве данной продукции следует учитывать, что ее предельные отклонения по массе для партии не должны быть свыше +4,5%. Для отдельного же стального швеллера не более +6%.[image: image18.jpg]



Изготовление товара швеллер стальной горячекатанный имеет свои особенности, на которые следует обратить ваше внимание. Если брать в учет их размер и форму, то в данном случае швеллер стальной изготавливается следующих видов: с уклоном внутренних граней полок, с параллельными гранями полок и специальные. Причем, если швеллеры производятся с уклоном внутренних граней, то этот уклон не должен оказаться свыше 10 процентов. А сортамент их приходится на ГОСТ 8240-89.

Повышенной точности – Б и повышенной точности – В, производят швеллер стальной горячекатанный, учитывая точность его прокатки. Также следует различать особые виды этого товара. Сферой их применения служат: автомобильная промышленность – ГОСТ 19425-74 (18С, 20С и др.), вагоностроение – ГОСТ 5267. 1-90 (8В, 14В, 18В). При производстве швеллера стального его длина составляет от 2 до 12 м. Мы представляем Вам один из видов нашей стальной продукции и готовы предложить к продаже швеллер стальной следующих размеров:

· Швеллер 8,10 Ст3 L=6,10м,  

· Швеллер 12,14 Ст3 L=10, 11,7м, 

· Швеллер 16,18 Ст3 L=11,7м,  

· Швеллер 20 Ст3 L=11,7, 12м,  

· Швеллер 22 Ст3 L=11,7м,  

· Швеллер 24 Ст3 L=11,7м,  

· Швеллер 27 Ст3 L=11,7м,  

· Швеллер 30 Ст3 L=11,7м,  

· Швеллер 40 Ст3 L=11,7м 27300. 
ГОСТ 8240-89
Швеллер стальной горячекатаный
 сортамент
Настоящий стандарт устанавливает сортамент швеллеров стальных горячекатанных с уклоном внутренних граней полок и швеллеры с параллельными гранями полок.
1. Поперечное сечение швеллеров стальных должно соответствовать указанному на черт. 1 и 2.
2. Номинальные размеры швеллеров, площадь поперечного сечения, масса 1 м и справочные значения для осей должны соответствовать приведенным в табл. 1 и 2.
3. По точности прокатки швеллеры стальные горячекатанные изготовляют: 
повышенной точности—Б;
обычной точности — В.
4. Предельные отклонения по размерам и форме швеллеров стальных (черт. 1—3) должны соответствовать приведенным в табл. 3. [image: image5.jpg]


[image: image6.png]



Чертеж 1 и Чертеж 2

h—высота; 
b—ширина полки;
s—толщина стенки;
t—толщина полки;
R — радиус внутреннего закругления;
г—радиус закругления полки; 
Zo—расстояние от оси У—У до наружной грани стенки. 
Примечание. Уклон внутренних граней полок должен быть 4—10%.
[image: image7.png]
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- перекос полки; f - прогиб стенки
Черт.3

Таблица №1

Швеллеры стальные горячекатанные с уклоном внутренних граней полок
	№ шв.
	h
	b
	s
	t
	R
	r
	Площ. попе-реч. сеч-ия см2
	Вес
1 м, кг
	Справочные значения для осей
	Zo, см

	
	
	
	
	
	не более
	
	
	X - X
	Y - Y
	

	
	мм
	
	
	Ix,см4
	Wx,см3
	ix,см
	Sx,см3
	Iy,см4
	Wy,см3
	iy,см
	

	5
6.5
8 
10
12
14
16
16а
18
18а 
20
22
24
27
30
33 
36
40
	50 
65
80
100 120 140 160 160 180 180 200 220 240 270 300 330 360 400
	32
36
40
46
52
58
64
68
70
74
76
82
90
95 100 105 110 115
	4,4 4,4 4,5 4,5 4,8 4,9 5,0 5,0 5,1 5,1 5,2 5,4 5,6 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
	7,0 7,2 7,4 7,6 7,8 8,1 8,4 9,0 8,7 9,3 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,7 12,6 13,5
	6,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 8,5 9,0 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
	2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 3,5 3,5 3,5 3,5 4,0 4,0 4,0 4,5 5,0 5,0 6,0 6,0
	6,16
7,51
8,98
10,90 
13,30
15,60
18,10
19,50
20,70
22,20
23,40
26,70
30,60
35,20
40,50
46,50
53,40
61,50
	4,84 5,90 7,05 8,59 10,40 12,30 14,20 15,30 16,30 17,40 18,40 21,00 24,00 27,70 31,80 36,50 41,90 48,30
	22,8 48,6 89,4 174,0 304,0 491,0 747,0 823,0 1090,0 1190,0 1520,0 2110,0 2900,0 4160,0 5810,0 7980,0 10820,0 15220,0
	9,1
15,0 22,4 34,8 50,6 70,2 93,4 103,0 121,0 132,0 152,0 192,0 242,0 308,0 387,0 484,0 601,0 761,0
	5
6.5
8 
10
12
14
16
16а
18
18а 
20
22
24
27
30
33 
36
40
	50 
65
80
100 120 140 160 160 180 180 200 220 240 270 300 330 360 400
	32
36
40
46
52
58
64
68
70
74
76
82
90
95 100 105 110 115
	4,4 4,4 4,5 4,5 4,8 4,9 5,0 5,0 5,1 5,1 5,2 5,4 5,6 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
	7,0 7,2 7,4 7,6 7,8 8,1 8,4 9,0 8,7 9,3 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,7 12,6 13,5
	6,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 8,5 9,0 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0


 Таблица №2

Швеллеры с параллельными гранями полок
	№

шв.
	h
	b
	s
	t
	R
	r
	Площ. попе-реч. сеч. см2
	Вес
1 м, кг
	Справочные значения для осей
	Zo, см

	
	
	
	
	
	не более
	
	
	X - X
	Y - Y
	

	
	мм
	
	
	Ix,см4
	Wx,см3
	ix,см
	Sx,см3
	Iy,см4
	Wy,см3
	iy,см
	

	5П
6.5П
8П 
10П
12П
14П
16П
16аП
18П
18аП 
20П
22П
24П
27П
30П
33П
36П
40П
	50 
65
80
100 120 140 160 160 180 180 200 220 240 270 300 330 360 400
	32
36
40
46
52
58
64
68
70
74
76
82
90
95 100 105 110 115
	4,4 4,4 4,5 4,5 4,8 4,9 5,0 5,0 5,1 5,1 5,2 5,4 5,6 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
	7,0 7,2 7,4 7,6 7,8 8,1 8,4 9,0 8,7 9,3 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,7 12,6 13,5
	6,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 8,5 9,0 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
	3,5 3,5 3,5 4,0 4,5 4,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,5 6,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,5 9,0
	6,16
7,51
8,98
10,90 
13,30
15,60
18,10
19,50
20,70
22,20
23,40
26,70
30,60
35,20
40,50
46,50
53,40
61,50
	4,84 5,90 7,05 8,59 10,40 12,30 14,20 15,30 16,30 17,40 18,40 21,00 24,00 27,70 31,80 36,50 41,90 48,30
	22,8 48,6 89,4 174,0 304,0 491,0 747,0 823,0 1090,0 1190,0 1520,0 2110,0 2900,0 4160,0 5810,0 7980,0 10820,0 15220,0
	9,1
15,0 22,5 34,9 50,8 70,4 93,8 103,0 121,0 133,0 153,0 193,0 243,0 310,0 389,0 486,0 603,0 763,0
	1,92 2,55 3,16 3,99 4,79 5,61 6,44 6,51 7,26 7,34 8,08 8,90 9,75 10,90 12,00 13,10 14,30 15,80
	5,61
9,02 13,30 20,50 29,70 40,90 54,30 59,50 70,00 76,30 88,00 111,00 139,00 178,00 224,00 281,00 350,00 445,00
	5,95 
9,35 13,90 22,60 34,90 51,50 72,80 90,50 100,00 123,00 134,00 178,00 248,00 314,00 393,00 491,00 611,00 760,00
	2,99 4,06 3,31 7,37 9,84 12,90 16,40 19,60 20,60 24,30 25,20 31,00 39,50 46,70 54,80 64,60 76,30 89,00
	0,98 1,12 1,24 1,44 1,62 1,81 2,00 2,15 2,20 2,35 2,39 2,58 2,85 2,99 3,12 3,25 3,38 3,51
	1,21 1,29 1,38
1,53
1,66
1,82
1,97 2,19 2,14 2,36 2,30 2,47 2,72 2,78 2,83 2,90 2,99 3,05


Примечания к табл. 1 и 2:

1. Площадь поперечного сечения и масса 1 м швеллера стального горячекатанного вычислены по номинальным размерам; плотность стали принята равной 7,85 г/см3.
2. Значения радиусов закругления, уклона внутренних полок, толщины полок, указанные на черт. 1 и 2 и в табл. 1 и 2, на профиле не контролируются и приведены для построения калибров. 
3. В таблицах используют обозначения: I—момент инерции; W—момент сопротивления; i—радиус инерции, s — cтатический момент полусечения.

*Плюсовые отклонения ограничиваются предельными отклонениями по массе.

4. Притупление наружных углов швеллеров стальных горячекатанных повышенной точности до № 20 не должно превышать 2,2 мм, свыше 20—3 мм; для швеллеров обычной точности—не контролируется. 
5. Швеллеры стальные горячекатанные изготовляют длиной от 4 до 12 м:
мерной длины; 
кратной мерной длины; 
немерной длины.
По согласованию изготовителя с потребителем допускается изготовление швеллеров длиной свыше 12 м. 
6. Отклонения по массе 1 м швеллера стального не должны превышать плюс 3, минус 5%.
По согласованию изготовителя с потребителем отклонение по массе без контроля толщины полок и стенки швеллера не должно превышать плюс 3, минус 3% для швеллеров до № 16 и плюс 2,5, минус 2,5% для швеллеров свыше 16.
7. Размеры и геометрическую форму швеллера стального горячекатанного контролируют на расстоянии не менее 500 мм от торца. Высоту швеллера контролируют в плоскости его стенки.

Таблица №3
	Параметр швеллера,
показатель качества
	Размер
	Предельные отклонения при точности прокатки

	
	
	повышенной
	обычной

	Высота h
	До 80 включ.
Св. 80 до 140 
140 - 180
180 - 300
300 - 400
	±1,5
	±1,5

	
	
	±2,0
	±2,0
±2,5
±3,0

	
	
	±3,0
	±3,5

	Ширина полки b
	До 40 включ.
Св. 40 до 58 
58 - 70
70 - 100
100
	±1,5
	±1,5

	
	
	±2,0
	±2,0
±2,5
±3,0

	
	
	±3,0
	±3,5

	Толщина полки t*
	До 7,4 включ.
Св. 7,4 до 8,1
8.1 - 9,3
9,3 - 10,2
10.2 - 11,0
11,0
	-0,3 
-0,4
	-0,7

	
	
	-0,5
-0,6
	-0,8

	
	
	-0,7
-0,8
	-1,0

	Перекос полки 
при ширине полки b
	До 115 включ.
	Не более 0,0125 b
	Не более 0,025 b

	Прогиб стенки f
	До 400 включ.
	Не более 0,15 s
	Не более 0,25 s

	Кривизна швеллера
	—
	He более 0,2% длины
	Не более 0,2% длины

	Длина
	До 8 м
Св. 8 м
	+40
К допуску +40 прибавлять по 5 мм на каждый метр длины св. 8 м
	+40 
+80


Цены указаны с учетом НДС в г. Санкт-Петербурге. (скачать прайс-лист)
Наша компания готова заключить договор на поставку швеллера стального горячекатанного для вашего производства.

В случае заинтересованности вы всегда можете связаться с нами по нижеследующему адресу:

· Адрес: Россия, 190121, г. Санкт-Петербург, наб. Канала Грибоедова д.174 А 

· Телефоны: 8 (812) 713-79-43, Факс: 8 (812) 710-83-54 

· Контактное лицо: Задорин Леонид 

· E-mail: bt04@mail.ru 
Балка двутавровая. Двутавры.
Одним из видов металлопроката, который предлагает Вам наша компания является балка двутавровая (двутавры), которая представляет собой продукт, в сечении имеющий вид буквы Т. Для их производства применяют углеродистую и низколегированную стали. Длина изготовления балки двутавровой (двутавры) зависит от ее назначения, в связи с этим она колеблется от 4 до 12 м. Этот вид металлопроката нашел свое применение в сферах промышленного и гражданского строительства, а также в производстве перекрытий, мостовых сооружений и т.д.[image: image19.jpg]



Балка двутавровая (двутавры). Виды продукции
Существует несколько разделений на виды этого товара: обычные, специальные, а также с использованием для подвесных путей и для армирования шахтных стволов. В зависимости от размера, балку двутавровую (двутавры) подразделяют на следующие виды: мерной длины, кратной мерной длины, мерной длины с остатком до 5 процентов массы партии, кратной мерной длины с остатком до 5 процентов массы партии и немерной длины. А сам размер балок в целом составляет расстояние между внешними гранями полок.[image: image20.jpg]



Необходимо учитывать, что также существуют различия и в толщине стенок и полок, в расположении граней полок, в назначении, в способе производства, в технических характеристиках и во многом другом. Например, по расположению граней полок, балки бывают с параллельными гранями и с уклоном внутренних граней. Или же другое их разделение на: балки двутавровые стальные специальные, двутавровые из углеродистой и низколегированной стали, а также стальные горячекатаные. Областью применения балки двутавровой (двутавров) является крупнопромышленное, панельное и гражданское строительство. Здесь они необходимы для перекрытий, колонных металлоконструкций, мостовых сооружений, а также опор и подвесных путей.

Мы готовы предложить к продаже балки двутавровые г/к (двутавры) следующих размеров:
	· Номер стали

· №10,12,10Б1, 12Б1, 14Б1, 16Б1

· №14,16,18,20

· №20 Б1

· №20 Ш1

· №20 К1

· №24 М

· №25 Б1,Б2

· №25 Ш1

· №25 К1,К2

· №25 К1

· №30

· №30 Б1,Б2

· №30 К1, К2

· №30 К1

· №30 М

· №30 Ш1, 30Ш2

· №35 Б1, Б2

· №35 Ш1, Ш2

· №35 К1, К2

· №36

· №36 М

· №40 Б1 , Б2

· №40 Ш1, Ш2

· №40 К1,К2

· №45

· №45 Б1,Б2

· №45 Ш1

· №50 Б1, Б2

· №50 Ш1, Ш2

· №55 Б1

· №60 Б1, Б2
	Ст3пс
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5  
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст09Г2С
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст09Г2С 
Ст3пс
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5 
Ст3пс
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5
Ст3пс5


ГОСТ 8239-89
Балка двутавровая 
(двутавры стальные горячекатаные)
Сортамент
Настоящий стандарт устанавливает сортамент горячекатаных стальных двутавров (балки двутавровой) с уклоном внутренних граней полок.
1. Поперечное сечение двутавров должно соответствовать указанному на черт. 1.
2. Номинальные размеры двутавров, площадь поперечного сечения, масса 1 м и справочные значения для осей должны соответствовать приведенным в табл. 1 и 2.
3. По точности прокатки двутавры (балку двутавровую) изготовляют: 
повышенной точности—Б;
обычной точности — В.
4. Предельные отклонения по размерам и форме двутавров (черт. 1—3) должны соответствовать приведенным в табл. 2.
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  Черт.1

h—высота двутавра; 
b—ширина полки;
s—толщина стенки;
t— средняя толщина полки;
R — радиус внутреннего закругления;
г—радиус закругления полки; 
Примечание. Уклон внутренних граней полок должен быть 6—12%.

Таблица №1
	№ шв.
	h
	b
	s
	t
	R
	r
	Площ. попе-реч. сеч-ия см2
	Вес
1 м, кг
	Справочные значения для осей

	
	
	
	
	
	не более
	
	
	X - X
	Y - Y

	
	мм
	
	
	Ix,см4
	Wx,см3
	ix,см
	Sx,см3
	Iy,см4
	Wy,см3
	iy,см

	10
12
14
16 
18 
20
22
24
27
30
33 
36
40
45
50
55
60
	100 120 140 160 180 200 220 240 270 300 330 360 400 
450
500
550
600
	55
64
73
81
90
100
110
115
125
135
140
145
155
160
170
180
190
	4,5 4,8 4,9 5,0 5,1 5,2 5,4 5,6 6,0 6,5 7,0 7,5 8,3
9,0
10,0
11,0
12,0
	7,2 7,3 7,5 7,8 8,1 8,4 
8,7 9,5
9,8 10,2 11,2 12,3 13,0 14,2 15,2
16,5
17,8
	7,0
7,5
8,0
8,5
9,0
9,5 10,0 10,5 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
17,0
18,0
20,0
	2,5 3,0 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0 4,0 4,5 5,0 5,0 6,0 6,0 
7,0
7,0
7,0
8,0
	12,0
14,7
17,4
20,2
23,4
26,8
30,6
34,8
40,2
46,5
53,8
61,9
72,6
84,7
100,0
118,0
138,0
	9,64
11,50
13,70
15,90
18,40
21,00
24,00
27,30
31,50
36,50
42,20
48,60
57,00
66,50
78,50
92,60
108,00
	198
350
572
873
1290 
1840 
2550 
3460 
5010 
7080 
9840 
15380 
19062 
27696 
39727 
55962 
76806
	39,7
58,4
81,7
109,0
143,0 
184,0 
232,0 
289.0 
371,0 
472,0 597,0 
743,0 
953.0
1231,0 
1589.0 
2035,0 
2560,0
	4,06
4,88
5,73
6,57
7,42
8,28
9,13
9,97
11,20
12,30
13,50
14,70
16,20
18,10
19,90
21,80
23,60
	23,0
33,7
46,8
62,3
81,4
104,0 
131,0
163,0
210,0 
268,0
339,0
423,0
545,0
708,0
919,0
1181,0
1491,0
	17,9 
27,9 
41,9 
58,6 
82,6 
115,0 
157,0
198,0 
260,0 
337.0 
419,0 
516.0
667,0
808,0 
1043.0 
1356,6 
1725,0
	6,49 
8,72 
11,50 
14,50 
18,40 
23,10 
28,60 
34,50 
41,50 
49,90 
59,90 
71,10 
86,10 
101,00 
123,00 
151,06 
182,00
	1,22
1,38
1,55
1,70 
1,88
2,07
2,27
2,37
2,54
2,69
2,79
2,89
3,03
3,09
3,23
3,39
3,54


Примечания к табл. 1:
1. Площадь поперечного сечения и масса 1 м двутавра (балки двутавровой) вычислены по номинальным размерам; плотность стали принята равной 7,85 г/см3.
2. Величины радиусов закругления, уклона внутренних полок, толщины полок, указанные на черт. 1 и в табл. 1, приведены для построения калибров и на готовом прокате не контролируются. 
3. В таблицах используют обозначения: I—момент инерции; W—момент сопротивления; i—радиус инерции, s — cтатический момент полусечения.
4. Двутавры (балку двутавровую) от №24 до №60 не рекомендуется применять в новых разработках.

2. Номинальные размеры двутавров, площадь поперечного сечения, масса и справочные значения для осей должны соответствовать приведенным в табл.1.
3. По точности прокатки двутавры (балку двутавровую) изготовляют:
повышенной точности — Б;
обычной точности — В.
4. Предельные отклонения по размерам и форме поперечного сечения двутавров (черт. 1—2) должны соответствовать приведенным в табл. 2.
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 f - прогиб стенки; b1 - ширина укороченного фланца; b2 - ширина удлиненного фланца 
Черт.2

Таблица №2
	Параметр двутавра,
показатель качества
	Размер
	Предельные отклонения при точности прокатки

	
	
	повышенной
	обычной

	Высота h
	До 140 включ.
Св. 140 до 180 
180 - 300
300 - 360 
360-600
	±2,0
	±2,0
±2,5

	
	
	±3,0
	±3,0
±3,5

	
	
	±4,0
	±4,0

	Ширина полки b
	До 73 включ.
Св. 73 до 90
90- 135
135- 155
155
	 
	 

	
	
	±2,0
	±2,0
±2,5
±3,0

	
	
	±3,0
	±3,5
±4,0

	Толщина полки t*
	До 7,5 включ.
Св. 7,5 до 8,9
8,9 - 10,7

10,7 - 12,3
12,3 - 14,2
14,2 - 15,2

15,2
	-0,4 
-0,5
-0,6
	-0,7
-0,8
-0,9

	
	
	-0,7
-0,8
-0,9
	-1,0

	
	
	-1,0
	-1,2

	Перекос полки 
при ширине полки b
	От 55 до 190 включ.
	Не более 0,0125 b
	Не более 0,02 b

	Отклонение от симметричности
(b1 - b2)/2
при ширине b
	До 73 включ.
Св. 73 до 90
90- 135
135- 145
145
	2,0
	2,0
2,5
3,0

	
	
	3,0
	3,5
4,0

	Длина
	До 8 м включит.
Св. 8 м
	+40

К допуску +40 прибавлять по 5 мм на каждый метр длины св. 8 м
	+40 

+80


*Плюсовые отклонения ограничиваются предельными отклонениями по массе.

5. Прогиб стенки (f) не должен превышать 0,15 S.
6. Кривизна двутавра не должна превышать 0,2% длины.
7. Притупление наружных кромок полок двутавров повышенной точности не должно превышать 2,2 мм, для двутавров (балки двутавровой)обычной точности - не контролируется.
8. Профили изготавливают длиной от 4 до 12 м:
мерной длины; 
кратной мерной длины; 
немерной длины.
По согласованию изготовителя с потребителем допускается изготовление балок двутавровых длиной свыше 12 м.
9. Отклонения по массе 1 м двутавра не должны превышать плюс 3, минус 5%.
По согласованию изготовителя с потребителем отклонение по массе без контроля толщины полок и стенки двутавра не должно превышать плюс 3, минус 3% для двутавров до № 16 и плюс 2,5, минус 2,5% для двутавров свыше 16. 
10. Размеры и геометрическую форму контролируют на расстоянии не менее 500 мм от торца двутавра. Высоту балки двутавровой (двутавра) контролируют в плоскости У—У.

Поставка балки двутавровой (двутавра) осуществляется под заказ в течение 3-5 дней после согласования условий, цен и характеристик. (скачать прайс-лист)
В случае заинтересованности Вы всегда можете связаться с нами по нижеследующему адресу:

· Адрес: Россия, 190121, г. Санкт-Петербург, наб. Канала Грибоедова д.174 А 

· Телефоны: 8 (812) 713-79-43, Факс: 8 (812) 710-83-54 

· Контактное лицо: Задорин Леонид 

· E-mail: bt04@mail.ru 
	ГОСТ 8240-89: Швеллеры стальные горячекатаные
	Назад к списку ГОСТов


Сортамент
Hot-rolled steel channels.
Rolling products

Настоящий стандарт устанавливает сортамент швеллеров с уклоном внутренних граней полок и швеллеры с параллельными гранями полок. 

1. Поперечное сечение швеллеров должно соответствовать указанному на черт. 1 и 2.

2. Номинальные размеры швеллеров, площадь поперечного сечения, масса 1 м и справочные значения для осей должны соответствовать приведенным в табл. 1 и 2.

3. По точности прокатки швеллеры изготовляют:

· повышенной точности—Б; 

· обычной точности — В. 

4. Предельные отклонения по размерам и форме швеллеров (черт. 1—3) должны соответствовать приведенным в табл. 3.

 [image: image13.png]


 [image: image14.png]



Черт.1                              Черт.2

h—высота; 
b—ширина полки;
s—толщина стенки;
t—толщина полки;
R — радиус внутреннего закругления;
г—радиус закругления полки; 
Zo—расстояние от оси У—У до наружной грани стенки. 
Примечание. Уклон внутренних граней полок должен быть 4—10%. 
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перекос полки; f - прогиб стенки
Черт.3

Таблица 1 
Швеллеры с уклоном внутренних граней полок
	№ швел-
лера
	h
	b
	s
	t
	R
	r
	Площадь поперечного сечения см2
	Масса 1 м, кг
	Справочные значения для осей
	Zo, см

	
	
	
	
	
	не более
	
	
	X - X
	Y - Y
	

	
	мм
	
	
	Ix,см4
	Wx,см3
	ix,см
	Sx,см3
	Iy,см4
	Wy,см3
	iy,см
	

	5
6.5
8 
10
12
14
16
16а
18
18а 
20
22
24
27
30
33 
36
40
	50 
65
80
100 120 140 160 160 180 180 200 220 240 270 300 330 360 400
	32
36
40
46
52
58
64
68
70
74
76
82
90
95 100 105 110 115
	4,4 4,4 4,5 4,5 4,8 4,9 5,0 5,0 5,1 5,1 5,2 5,4 5,6 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
	7,0 7,2 7,4 7,6 7,8 8,1 8,4 9,0 8,7 9,3 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,7 12,6 13,5
	6,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 8,5 9,0 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
	2,5 2,5 2,5 3,0 3,0 3,0 3,5 3,5 3,5 3,5 4,0 4,0 4,0 4,5 5,0 5,0 6,0 6,0
	6,16
7,51
8,98
10,90 
13,30
15,60
18,10
19,50
20,70
22,20
23,40
26,70
30,60
35,20
40,50
46,50
53,40
61,50
	4,84 5,90 7,05 8,59 10,40 12,30 14,20 15,30 16,30 17,40 18,40 21,00 24,00 27,70 31,80 36,50 41,90 48,30
	22,8 48,6 89,4 174,0 304,0 491,0 747,0 823,0 1090,0 1190,0 1520,0 2110,0 2900,0 4160,0 5810,0 7980,0 10820,0 15220,0
	9,1
15,0 22,4 34,8 50,6 70,2 93,4 103,0 121,0 132,0 152,0 192,0 242,0 308,0 387,0 484,0 601,0 761,0
	1,92 2,54 3,16 3,99 4,78 5,60 6,42 6,49 7,24 7,32 8,07 8,89 9,73 10,90 12,00 13,10 14,20 15,70
	5,59 9,00 23,30 20,40 29,60 40,80 54,10 59,40 69,80 76,10 87,80 110,00 139,00 178,00 224,00 281,00 350,00 444,00
	5,61 8,70 12,80 20,40 31,20 45,40 63,30 78,80 86,00 105,00 113,00 151,00 208,00 262,00 327,00 410,00 513,00 642,00
	2,75 3,68 4,75 6,46 8,52 11,00 13,80 16,40 17,00 20,00 20,50 25,10 31,60 37,30 43,60 51,80 61,70 73,40
	0,95 1,08 1,19 1,37 1,53 1,70 1,87 2,01 2,04 2,18
2,20 2,37 2,60
2,73
2,84 2,97 
3,10
3,23
	1,16 1,24 1,31 1,44 1,54 1,67 1,80 2,00 1,94 2,13 2,07 2,21 2,42 2,47 2,52 2,59 2,68 2,75


Таблица 2 
Швеллеры с параллельными гранями полок
	№ швел-
лера
	h
	b
	s
	t
	R
	r
	Площадь поперечного сечения см2
	Масса 1 м, кг
	Справочные значения для осей
	Zo, см

	
	
	
	
	
	не более
	
	
	X - X
	Y - Y
	

	
	мм
	
	
	Ix,см4
	Wx,см3
	ix,см
	Sx,см3
	Iy,см4
	Wy,см3
	iy,см
	

	5П
6.5П
8П 
10П
12П
14П
16П
16аП
18П
18аП 
20П
22П
24П
27П
30П
33П
36П
40П
	50 
65
80
100 120 140 160 160 180 180 200 220 240 270 300 330 360 400
	32
36
40
46
52
58
64
68
70
74
76
82
90
95 100 105 110 115
	4,4 4,4 4,5 4,5 4,8 4,9 5,0 5,0 5,1 5,1 5,2 5,4 5,6 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0
	7,0 7,2 7,4 7,6 7,8 8,1 8,4 9,0 8,7 9,3 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,7 12,6 13,5
	6,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 8,5 9,0 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
	3,5 3,5 3,5 4,0 4,5 4,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,5 6,0 6,0 6,5 7,0 7,5 8,5 9,0
	6,16
7,51
8,98
10,90 
13,30
15,60
18,10
19,50
20,70
22,20
23,40
26,70
30,60
35,20
40,50
46,50
53,40
61,50
	4,84 5,90 7,05 8,59 10,40 12,30 14,20 15,30 16,30 17,40 18,40 21,00 24,00 27,70 31,80 36,50 41,90 48,30
	22,8 48,6 89,4 174,0 304,0 491,0 747,0 823,0 1090,0 1190,0 1520,0 2110,0 2900,0 4160,0 5810,0 7980,0 10820,0 15220,0
	9,1
15,0 22,5 34,9 50,8 70,4 93,8 103,0 121,0 133,0 153,0 193,0 243,0 310,0 389,0 486,0 603,0 763,0
	1,92 2,55 3,16 3,99 4,79 5,61 6,44 6,51 7,26 7,34 8,08 8,90 9,75 10,90 12,00 13,10 14,30 15,80 
	5,61
9,02 13,30 20,50 29,70 40,90 54,30 59,50 70,00 76,30 88,00 111,00 139,00 178,00 224,00 281,00 350,00 445,00 
	5,95 
9,35 13,90 22,60 34,90 51,50 72,80 90,50 100,00 123,00 134,00 178,00 248,00 314,00 393,00 491,00 611,00 760,00
	2,99 4,06 3,31 7,37 9,84 12,90 16,40 19,60 20,60 24,30 25,20 31,00 39,50 46,70 54,80 64,60 76,30 89,00
	0,98 1,12 1,24 1,44 1,62 1,81 2,00 2,15 2,20 2,35 2,39 2,58 2,85 2,99 3,12 3,25 3,38 3,51
	1,21 1,29 1,38
1,53
1,66
1,82
1,97 2,19 2,14 2,36 2,30 2,47 2,72 2,78 2,83 2,90 2,99 3,05


Примечания к табл. 1 и 2:
1. Площадь поперечного сечения и масса 1 м швеллера, вычислены по номинальным размерам; плотность стали принята равной 7,85 г/см3.
2. Значения радиусов закругления, уклона внутренних полок, толщины полок, указанные на черт. 1 и 2 и в табл. 1 и 2, на профиле не контролируются и приведены для построения калибров. 
3. В таблицах используют обозначения: I—момент инерции; W—момент сопротивления; i—радиус инерции, s — cтатический момент полусечения.

Таблица 3

	Параметр швеллера,
показатель качества
	Размер
	Предельные отклонения при точности прокатки

	
	
	повышенной
	обычной

	Высота h
	До 80 включ.
Св. 80 до 140 
140 - 180
180 - 300
300 - 400
	±1,5
	±1,5

	
	
	±2,0
	±2,0
±2,5
±3,0

	
	
	±3,0
	±3,5

	Ширина полки b
	До 40 включ.
Св. 40 до 58 
58 - 70
70 - 100
100
	±1,5
	±1,5

	
	
	±2,0
	±2,0
±2,5
±3,0

	
	
	±3,0
	±3,5

	Толщина полки t*
	До 7,4 включ.
Св. 7,4 до 8,1
8.1 - 9,3
9,3 - 10,2
10.2 - 11,0
11,0
	-0,3 
-0,4
	-0,7

	
	
	-0,5
-0,6
	-0,8

	
	
	-0,7
-0,8
	-1,0

	Перекос полки 
при ширине полки b
	До 115 включ.
	Не более 0,0125 b
	Не более 0,025 b

	Прогиб стенки f
	До 400 включ.
	Не более 0,15 s
	Не более 0,25 s

	Кривизна швеллера
	—
	He более 0,2% длины
	Не более 0,2% длины

	Длина
	До 8 м
Св. 8 м
	+40
К допуску +40 прибавлять по 5 мм на каждый метр длины св. 8 м
	+40 
+80



*Плюсовые отклонения ограничиваются предельными отклонениями по массе. 

5. Притупление наружных углов швеллеров повышенной точности до № 20 не должно превышать 2,2 мм, свыше 20—3 мм; для швеллеров обычной точности—не контролируется.

6. Швеллеры изготовляют длиной от 4 до 12 м:

· мерной длины; 

· кратной мерной длины; 

· немерной длины. 

По согласованию изготовителя с потребителем допускается изготовление швеллеров длиной свыше 12 м.

7. Отклонения по массе 1 м швеллера не должны превышать плюс 3, минус 5%.

По согласованию изготовителя с потребителем отклонение по массе без контроля толщины полок и стенки швеллера не должно превышать плюс 3, минус 3% для швеллеров до № 16 и плюс 2,5, минус 2,5% для швеллеров свыше 16.

8. Размеры и геометрическую форму швеллера контролируют на расстоянии не менее 500 мм от торца. Высоту швеллера контролируют в плоскости его стенки.

  

